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INTRODUCCION

Como estudiantes, primer contacto con CRECIMIENTO
ECONOMICO - FPP

El interés de este Trabajo se centra en el MODELO SIMPLE DE
CRECIMIENTO ECONOMICO DE HAAVELMO (1953).

Desde la perspectiva matematica, el Modelo ilustra acerca de la
utilidad de las ED en el analisis dinamico. Asimismo, permite
reflexionar sobre uno de los objetivos tradicionales de politica
macroeconomica, que ha sido y es motivo de arduas
discusiones tedricas por sus implicancias sociales.

EDO, lineales, de 1ler. orden, con coeficientes y término
constantes.




FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

ECONOMICA




TEORIAS

Adam SMITH
(economistas y fildsofo escocés, 1723-1790)

Thomas R. MALTHUS
(clérigo y erudito britdnico, 1766-1834)




TEORIAS

David RICARDO
(economista y hombre de negocios inglés, 1772-1823 )

Karl MARX
(filosofo, economista e intelectual prusiano, 1818-1883)




TEORIAS

Guerras Mundiales Crisis de 1929 y Depresion de 1930

CRECIMIENTO ECONOMICO generalizado en los paises mas

industrializados. Diferencia entre las tasas de crecimiento de los
paises.

Joseph SCHUMPETER
(economista austro-hungaro, 1883-1950 )




TEORIAS

Robert SOLOW
(economista estadounidense, 1924. Premio Nobel 1987 )

Robert LUCAS Jr.
(economista estadounidense, 1937. Premio Nobel 1995 )

Paul ROMER
(economista estadounidense, 1955 )




MATEMATICA

Describe la TRAYECTORIA -senda temporal o
cronoldgica- de alguna variable en el tiempo




Es convergente si tiende a algun valor [ y definido, conforme
[(FY
" - o0,

El valor U al que tiende la trayectoria es el estado

ESTACIONARIO. Implica un equilibrio a largo plazo. La
variable “y” permanece estatica: dy/dt = 0.




Se analizaran EDO, lineales, de ler. orden, con coeficiente vy
término constantes y autobnomas de la forma:

4

dy
—HMay=b
dt

Si “a@” es una constante positiva = converge a “b/a” cuandot — o

Estado ESTACIONARIO

(Chiang & Wainwright, 2008: 498; Sydsaeter & Hammond, 2009: 621)




IMODELO DE CRECIMIENTO ECONOMICO DE HAAVELMO

Trygve HAAVELMO
(economista noruego, 1911-1999. Premio Nobel 1989)

A STUDY IN THE
THEORY OF ECONOMIC
EVOLUTION

VARIABLES

«Volumen de produccion .
o . Modelo simple
«Tamano de la poblacion
«Capital acumulado
*Nivel de educacion acumulado y know-how

FUNCION DE PRODUCCION
eLineal
*No lineal




Figura 1: Funcion de produccion total lineal

X=aN+b XA

Donde: a = constante no negativa, matematicamente
representa la pendiente de la recta y econdomicamente la
produccién marginal; N = poblacién; b = constante no
negativa, matematicamente representa la ordenada al
origen de la recta.

> N

Fuente: elaboracion propia.

Soluciones estacionarias

xa-f3<0
Condicidon necesaria vy
suficiente para asegurar
gue las soluciones sean
estables




Figura 2: Funcion de produccion no lineal

Rendimientos decrecientes

X A X=AN?

X=AN?
Donde: a = constante positiva, # 1. Determina la

naturaleza de los rendimientos marginales de la
mano de obra.; A = constante no negativa.

>» N

Fuente: elaboracion propia.

x=a(a-1)x-B(a-1)




Trayectorias

__] Joe-ne] g

Soluciones estacionarias

X, = constante arbitraria
Figura 3: Trayectoria de x
-% no lineal, rendimientos decrecientes-

A

0 >

Fuente: Adaptado de Bonifaz & Winkelried (op. gt 134).




INTERVENCION PEDAGOGICA

Ejercicio disparador

6 Sea N = N(t) el tamafio de una cierta poblacién, X = X (t) la produccién total y z(t) = X (t)/N(t)
la produccién per cdpita en el instante £. T. Haavelmo® estudi6 el modelo descrito por las ecuaciones:

N

N
) y=e-6% @ |
donde «, 3 y a son constantes positivas, @ # 1. Probar que este modelo da origen a una ecuacién
diferencial de la forma (21.8) en x = x(t). Resolver esta ecuacién y hallar las expresiones de N = N{(t)
y X = X(t). Estudiar los limites de z(t), N(t) y X (t) cuandot = 00 si0 < a < 1.

Fuente: Sydsaeter, K. & Hammond, P. (2009). Matemdticas para el Andlisis Econdmico.
Madrid-Espana: Editorial Prentice Hall. Pag. 624.

Pista — consulte el texto

Haavelmo, T. (1964). A study in the Theory of Economic Evolution. In J. Tinbergen, P. J. Verdoorn &
H. J. Witeveen (Ed.) Contributions to Economic Analysis, North-Holland Publishing Company, Amsterdam-Netherlands.
Pages 24 -29. Disponible en: https://archive.org/details/in.ernet.dli.2015.112874




CONSIDERACIONES FINALES

Los valores de las variables consideradas estan determinados
exdogenamente y asociados a la capacidad que tiene la economia de
absorber nueva mano de obra -y otros factores-.

CRECIMIENTO ECONOMICO no implica necesariamente
DESARROLLO. IDH (PNUD).







