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Capitulo6. CLIMA Y TURISMO. EVOLUCION DE LA
TEMPERATURA Y PRECIPITACION EN EL PERIODO 1951-2010
EN MAR DEL PLATA, ARGENTINA

Lic. Jorgelina Cano

Dra. Graciela Benseny

Universidad Nacional de Mar del Plata. Grupo Turismo y Territorio,
Espacios Naturales y Culturales.

Resumen

En este capitulo se reflexiona sobre larelacion entre los elementos
atmosféricos y la actividad turistica, con el objetivo de analizar los cambios
producidos en las temperaturas y las precipitaciones durante el periodo
comprendido desde al afio 1951 al 2010, en las cuatro estaciones
astrologicas en el Partido de General Pueyrredon, Argentina.

La investigacion se basa en un estudio exploratorio y descriptivo,
bajo un enfoque cualitativo. Se realizan consultas a informantes calificados
(meteordlogos, personal técnico del Servicio Meteorologico Nacional y
docentes universitarios de la catedra vinculada con el clima), asi como
también, se analiza material bibliografico, documental y virtual.

El clima es el factor determinante de la localizacion turistica; por
tanto, la problematica ambiental y el cambio climatico se convierten en
cuestiones atinentes al sector turistico. Se aspira generar un documento de
utilidad para la planificacion, diagnéstico, formulacion de medidas de
adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

Palabras clave: Clima, Turismo, Variaciones climéaticas, Mar del Plata
(Argentina).

137



Capitulo 6. CLIMA Y TURISMO. EVOLUCION DE LA
TEMPERATURA Y PRECIPITACION EN EL PERIODO 1951-2010
EN MAR DEL PLATA, ARGENTINA

Lic. Jorgelina Cano

Dra. Graciela Benseny

Universidad Nacional de Mar del Plata. Grupo Turismo y Territorio,
Espacios Naturales y Culturales.

Introduccion

El clima es un factor condicionante de la actividad turistica, esta asociado a
las practicas deportivas, recreacionales, sociales o culturales afectados por la
estacion astrologica en la que se desarrolla el turismo. Forma parte de los
factores relativos de la demanda, junto a la motivacion, las condiciones socio
culturales, formas y estilos de vida, creencias ideologicas, politicas y
religiosas, factores politicos y demograficos.

A través de la historia de la humanidad, el hombre lejos de
adaptarse ha buscado modificar el ambiente en su beneficio, causando en
algunos casos una compleja problematica ambiental, debido al abuso o
malas practicas, ausentes de estudio previo a la realizacion de cualquier
construccion, actividad o practica.

En palabras de Callizo Soneiro (1991), los factores que propician
el desarrollo de la actividad turistica se pueden analizar a partir de los
recursos naturales, poniendo en relevancia el relieve, clima, recursos
forestales, hidricos y maritimos, y los humanos, considerando los hechos del
hombre vinculados con su cultura, la economia, las cuestiones técnicas,
culturales, sociales, politicas y de informacion.

Tanto los factores naturales como humanos, deben formar parte de
la planificacion y gestion de cualquier destino turistico, aunque las
condiciones climaticas de una region bajo una gestion innovadora y creativa
pueden ayudar a minimizar la estacionalidad, por ejemplo, en Argentina se
ha establecido un extenso calendario de feriados nacionales que propician el
desplazamiento durante los fines de semana largo hacia diferentes zonas del
pais, pero principalmente a la Costa Atlantica, dedicada a la actividad
balnearia y signada por una marcada estacionalidad sujeta por el turismo de
sol y playa.

El clima constituye una ventaja comparativa dentro de los recursos
naturales con los que cuenta un destino turistico, conforma la funcion
atractivo en base a la temperatura, vientos, precipitacion, humedad y
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predictibilidad de las mismas. En este contexto se plantea el tema de
investigacion con el objetivo de analizar dos elementos fundamentales del
clima, la temperatura y precipitacion durante el periodo 1951/2010 en la
ciudad de Mar del Plata, con la finalidad de reflexionar sobre la relacion
clima y turismo a partir del analisis comparativo de las variables en estudio.

Se analizan las caracteristicas geograficas y climaticas de Mar del
Plata, luego se presenta una detallada reflexion de la temperatura, bajo un
estudio comparativo mensual y estacional, a través de un periodo de 60 afios;
similar tratamiento se realiza con la precipitacion, y luego de interpretar los
resultados se presentan las reflexiones finales. Se aspira producir un
documento que sea de utilidad para la planificacion y gestion de los destinos
que compartan caracteristicas similares al caso de estudio seleccionado.

1. Metodologia

La metodologia propuesta se basa en la triangulacion de datos cuantitativos
y cualitativos. Las técnicas de recoleccion de datos incluyen: revision
bibliografica, estadistica, cartografica, documental, grafica y virtual,
informes meteorologicos, diarios impresos. Se realizan entrevistas semi-
estructuradas a responsables del Servicio Meteorolégico Nacional,
especialistas en clima, docentes universitarios vinculados con la ensefianza
del clima y la geografia de Mar del Plata.

Se definen como variables de estudio: la temperatura y las
precipitaciones registradas durante el periodo muestral comprendido a partir
del afio 1951 hasta el ano 2010, con una somera descripcion de las
condiciones del viento. La temperatura se analiza en valores promedio
mensuales, segiin la maxima, media y minima alcanzada, reagrupando los
datos en funcidbn a las estaciones astrologicas. La informacion
correspondiente a las precipitaciones se expresa de acuerdo el promedio
mensual de los milimetros caidos y la frecuencia del suceso. Los datos
fueron elaborados por la Estacion Meteorologica Mar del Plata, Numero 210
del Servicio Meteoroldgico Nacional, Numero 87.692 de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial, localizada en las instalaciones del Aeropuerto
Internacional Astor Piazolla, a 37°56"" de latitud Sur y 57°35"" de Longitud
Oeste, a 21 metros sobre el nivel del mar.

Del analisis de los datos se infieren las condiciones relevantes para
el turismo, como la consideracion de temperatura agradable para el cuerpo,
inexistencia o baja presencia de lluvias durante la temporada turistica.

Si bien el andlisis de los elementos del clima podria permitir
incorporar un mayor numero de variables vinculadas con el sistema
climatico, debido a la dificultad para acceder a datos confiables y oficiales,
solo se consideran aquellos proporcionados por entes nacionales y
gubernamentales. Por otra parte, se ha priorizado la cantidad de afios en que
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se contemplan las variables, dado que es recomendable tomar al menos 30
afios de consideracion de cada una para poder detectar o aproximar las
tendencias de estos dos importantes elementos que influyen en el disfrute, en
el tiempo de permanencia y condicionan la seleccion de los destinos costeros
para las practicas turisticas segun cada estacion.

2. Caracteristicas geogréficasy climaticas del area de estudio

El Partido de General Pueyrredon abarca una superficie de 1.460 km®y se
localiza en el litoral atlantico del sudeste de la Provincia de Buenos Aires.
Se asienta sobre las estribaciones del Sistema de Tandilia, formado por una
serie de cordones serranos con una altura promedio de 300 m. que recorre
diferentes areas de la ciudad y permite apreciar la antigiiedad del sustrato
rocoso, que aflora y desaparece en el mar, favoreciendo la formacion de
sectores con costa alta rocosa y baja sedimentaria, donde el turismo de sol y
playa es una de las principales actividades econdmicas. A pesar de las
ofertas que brinda el territorio interior o traspais con el ambiente serrano y
periserrano, se impone el territorio litoral o ambiente costeros, que abarca
39,2 km. de extensién, combinando costas altas y sedimentarias con
procesos de acumulacion que dan lugar a la formacion de playas, donde se
concentran las actividades turisticas y recreativas.

Mar del Plata es la ciudad cabecera del Partido de General
Pueyrredon. Se localiza en el litoral atlantico de la provincia de Buenos
Aires y representa el principal destino de sol y playa del pais. Fundada en
1874, desde sus albores fue pensada como un destino turistico estival,
basando su principal producto en el turismo de sol y playa. A través de los
afios el mar y la playa ejercieron una importante fuerza de atraccion que
permitieron posicionar a la ciudad en el mercado turistico nacional como el
principal centro receptor del territorio litoral. La actividad turistica
constituye uno de los pilares econémicos en el crecimiento de la ciudad,
junto a la pesca, construccion y explotacion fruti-horticola.

El Partido de General Pueyrredon presenta una topografia variada
que ha originado diversos cursos de agua o arroyos, con escaso caudal. Entre
los mas importantes se encuentran los arroyos de la vertiente norte: Seco, El
Cardalito, Las Chacras, Los Cueros, de los Patos, Santa Elena, Camet, La
Tapera y Del Barco, y Del Tigre. Los arroyos de la vertiente sur son:
Chapadmalal, Loberia, Corrientes, Seco y Las Brusquitas.

La planta urbana de Mar del Plata estd atravesada por las cuencas
de drenaje de los arroyos: La Tapera, El Cardalito, Las Chacras, Del Tigre y
Del Barco, de los cuales solo el primero es de régimen permanente, los
restantes son de régimen temporario y se encuentran entubados en la mayor
parte de su recorrido.
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El area en estudio estd bajo la influencia de frentes frios y
afectada por la alternancia de las masas de aire involucradas en cada uno de
los frentes citados. La temperatura media anual es de 14° C y las
precipitaciones alcanzan los 920 mm anuales, segun datos aportados por el
Servicio Meteorologico Naiconal. Los meses invernales presentan menor
precipitacion, junto a una menor evaporacion, provoca un balance hidrico
negativo, que se invierte desde octubre hasta marzo.

Debido a la posicion geografica frente al océano, abierto hacia la
llanura pampeana y con un importante frente maritimo, presenta un area de
gran variabilidad meteorologica. Es dificil indicar una direccion
predominante del viento, la tendencia indica que los vientos del cuadrante
Norte, Noroeste, Oeste y Sur, son los mdas relevantes, con una velocidad
promedio de 21 km/h. La influencia de la brisa marina en la estacion Base
Naval, se evidencia en los vientos del sector Nordeste en los meses de
septiembre, octubre, noviembre intensificindose en diciembre enero, febrero
y marzo, debido a la influencia del anticiclon del atlantico que se desplaza
hacia el sur durante el verano.

Los vientos locales en la region son los que soplan desde el mar a
tierra durante la tarde (brisa de mar) y a la inversa durante la noche (brisa de
tierra). La brisa marina, refleja su importancia en los meses estivales con un
marcado predominio del viento del Nordeste, segun datos suministrados por
el Servicio Meteorologico Nacional.

Por su posicion geografica y condiciones climaticas, el verano
presenta una temperatura agradable durante el medio dia y en las primeras
horas de la tarde, refrescando durante la tarde y noche. Estas condiciones se
repiten en las restantes estaciones, acentuandose el frio en las noches de
invierno.

La informaciéon meteoroldgica resulta sumamente valiosa para el
turista. De hecho, dado el acortamiento de los periodos vacacionales o el
desglose de las grandes vacaciones en los periodos de vacaciones e incluso
en algunos de los feriados largos, hace que se tenga en cuenta el clima como
elemento fundamental, sobre todo cuando se tiene en cuenta el costo que
implica la posibilidad de incrementar las actividades al aire libre en
desmedro de las actividades programadas en teatros, restaurantes,
espectaculos varios, museos, espacios culturales y deportivos que limitan la
actividad del turista en caso de malas condiciones atmosféricas.

El borde maritimo del Partido de General Pueyrredon presenta una
saliente en su costa, quedando expuesto a la acciéon de los vientos,
principalmente los provenientes del Noreste, Este y Sudeste. Debido a su
emplazamiento en relacion a las masas de aire, subtropical y pacifica, que
llegan hasta la region pampeana a la cual pertenece, suele sufrir la
alternancia de una y otra masa de aire. En palabras de Rimondi et al. (2000),
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la ciudad presenta bruscos cambios de temperatura, que contribuyen a
definir al area como una zona con variabilidad meteorologica.

En palabras del Lic. Pedro Mazza, Licenciado en Meteorologia y
consultor privado, existen diferentes clasificaciones de clima para un lugar
como autores se pueda consultar, dado que es compleja la caracterizacion
del clima en la ciudad de Mar del Plata. En primer lugar, influye la
localizacion geografica de la ciudad, la morfologia del territorio con la
presencia de sierras en el Oeste, que si bien presentan una altura promedio
baja (300 m.) influyen en la humedad y temperatura cuando la circulacion
atmosférica procede del sector Oeste, elevando la temperatura del aire que
llega a la ciudad.

En segundo lugar influye en la temperatura la distribucién de las
masas oceanicas, que le confieren una particularidad climatologica. A lo
largo del afio, la Corriente Fria de Malvinas se encuentra a una distancia
variable de la costa de la ciudad. El aire toma la temperatura de la corriente
al entrar en contacto, es por eso que tanto el viento Sur y del Sudeste,
incluso en verano, pueden hacer de la ciudad de Mar del Plata la ciudad con
menor temperatura en una tarde soleada. Una situacion similar, pero con
consecuencias opuestas sucede con la corriente calida de Brasil, que aporta
calor al aire.

El viento con orientacion Este-Noreste o Noreste transporta hacia
la zona aire templado y humedo, cuando toma contacto con el suelo frio del
invierno genera nieblas densas y duraderas. La ciudad es susceptible a la
procedencia del viento de superficie, cada cuadrante genera un estado
atmosférico bien definido.

El Pampero representa otra de las particulares climaticas de la
ciudad de Mar del Plata. Llega con posterioridad de los frentes frios o
avance del aire polar. Se trata de una circulacion de vientos del Sudoeste y
del Oeste-Sudoeste, que dejan su efecto en la ciudad y el resto de la
Provincia de Buenos Aires, transportando las propiedades de una masa de
aire producido por el campo de velocidades de la atmosfera, referido al
transporte horizontal en superficie de propiedades como temperatura,
presion y humedad continental (adveccion), con el ingreso del viento frio,
seco y estable. En el caso de Mar del Plata, la adveccion es maritima, dado
que tiene mas humedad e inestabilidad al pasar sobre el mar que registra
mayor temperatura e interactia con el aire de origen polar, generando
nubosidad convectiva productora de chaparrones o lluvias estrictamente
costeras (Celemin, 1984). Por otra parte, los frentes frios originan la mayor
parte de los cambios bruscos de temperatura en Mar del Plata, producen una
rapida rotacion del viento, descenso de la temperatura, rafagas, lluvias y
tormentas eléctricas (Celemin, 1984).

La influencia maritima resulta positiva y benéfica, como atractivo
natural escénico y como accion reguladora del mar. En el verano la brisa
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marina provoca un descenso en la temperatura sobre la linea costera,
mientras en el resto de la provincia, donde no llega la influencia del mar, se
alcanzan valores mas elevados. Dicho enfriamiento permite a Mar del Plata
disfrutar de un confort climdatico particular, apaciguando las temperaturas
altas del dia.

En referencia al cambio climatico, el meteor6logo local se plantea
algunas inquietudes, en primer lugar, preguntando quién puede decir con
precision cuando el clima no estuvo cambiando. Es asi como refiere a
consecuencia de los cambios biologicos, geologicos y atmosféricos
acontecidos en el planeta, que en todos los periodos el cambio fue, es y serd
continuo y constante, dado que surge de una relacion del complejo sistema
tierra-mar-atmosfera.

En la actualidad, segin Pedro Mazza (meteorologo local) la
cuestion toma relevancia dado que se encuentra en el marco de convenciones
internacionales, que pretenden marcar objetivos y estrategias de accion a
futuro, a fin de paliar el efecto inevitable de ciertas consecuencias del
cambio en el clima. Posiblemente, muchos estudios controversiales parten de
la base de que el hombre puede influenciar con su accionar irresponsable los
cambios en el clima y es necesario buscar la sostenibilidad que permita tener
una mejor calidad de vida.

El palabras de Celemin (1995: 9) ...“Mar del Plata es la ciudad de
mayor variabilidad o mayor cantidad de cambios en el tiempo en semanas,
en dias, en horas e incluso en minutos. Es la ciudad de mayores cambios
violentos” ... Explica que debido al emplazamiento de la ciudad fundada,
construida y edificada en la punta Sudeste de la Provincia de Buenos Aires,
queda en el medio del paso de varias corrientes de aire, y ejemplifica la
situacion a través de una metafora arquitectonica ...“estamos en el pasillo de
la Argentina y nos tenemos que acostumbrar a todas las corrientes de aire y
otros fendomenos” ... (Celemin, 1995:9).

A lo largo del aflo, la ciudad esta influenciada por: el aire del
Sudeste del Pacifico, el viento del Antartico del Sur, el aire tropical de
Brasil, la corriente calida y seca del Pacifico Norte y el aire fresco y seco del
centro del Pacifico, que al igual que el anterior cruza la Cordillera de Los
Andes. Estas corrientes, se suman a las propias de la Provincia de Buenos
Aires. La zona configurada por el especial disefio de la costa, ocasiona
chaparrones costeros desde Mar del Plata y hasta Necochea (Celemin, 1995).

Las masas de aire que registran mayor frecuencia en la ciudad son:
- Masa de aire subtropical himedo, formada en el Sur de Brasil y en el

Noroeste argentino, registra temperaturas maximas de 25°C a 30°C en
invierno y 33°C a 40°C en verano, posee valores elevados de humedad,
llegando como aire tropical en forma de viento Norte, Noreste y
Noroeste; proviene del anticiclon del atlantico.
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- Masa de aire polar, llega desde el extremo Sur del Océano Pacifico,
presenta temperaturas bajas, atraviesa parte de la Patagonia, antes de
arribar a la region pampeana, llega en forma de viento Sur, Sudeste y
Sudoeste. En verano las temperaturas maximas oscilan entre 18°C a
25°Cy en invierno de 8°C a 15°C.

- Masa de aire antartico, penetra en la region proveniente del continente
homoénimo, en invierno y origina descenso de la temperatura.

En palabras de Celemin (1995:9) ... “Si bien Mar del Plata
siempre ha sido variable en los cambios de tiempos, esto se ha intensificado
desde principios de la década de los afios noventa, debido a que en todo el
planeta esta cambiando el clima”. Sin embargo, mas alld de las complicadas
teorias expresadas por cientificos mediante modelizacion de las futuras
tendencias del clima, prefiere conferir el cambio a ciclos que se producen
conforme la influencia del sol y sus manchas solares.

Por otra parte, el mencionado autor asegura que es prematuro
hablar cuantitativamente del efecto invernadero, la capa de ozono y los
cambios climaticos, que define como grandes convulsiones con destino
incierto. Temporales y huracanes se manifiestan de forma mas continua
porque toda la energia que queda retenida en la atmoésfera tiene que
canalizarse por algin lado. Nuestra ciudad no se encuentra aislada y padece
ciertos trastornos que se reflejan en cambios en la temperatura, humedad,
viento y lluvia.

Es importante considerar la influencia del mar dentro del
microclima de Mar del Plata, que actia como un efecto moderar,
disminuyendo la temperatura en verano debido a los vientos provenientes
del mar, asi como en invierno a la inversa. El mencionado autor, afirma que
si la ciudad no tuviera el mar, no solo careceria de su atractivo principal sino
que tendria temperaturas superiores a 40°C e inviernos con temperaturas
minimas bajo cero. Esto se origina porque el mar presenta mucho calor
especifico y actia como un regulador término, generando regiones con
menor amplitud térmica anual.

3. Resultados

En base a la informacién suministrada por el Servicio Meteorologico
Nacional se analizan las variaciones de temperatura y precipitaciones
durante el periodo 1951/2010. Para la variable temperatura, los datos se
presentan mensualmente y por cada estacion; en cambio, la precipitacion
esta expresada por ciclo anual.

Segun la clasificacion climatica propuesta Chiozza (1975), Mar del
Plata posee un clima templado oceanico o con influencia oceanica, propio de
la Costa Atlantica, bafiada por el océano homdnimo, siendo propicio para el
afincamiento y desarrollo de la vida del hombre. Las variantes de la
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temperatura a lo largo del afio, permiten la identificacion de las cuatro

estaciones astrologicas bien definidas, con temperatura media de 20°C en

verano y 10° en invierno. Los vientos son moderados y las precipitaciones
varian entre 600 a 1000 mm. anuales.

e Temperatura. A los efectos de la investigacion y dado que los
registros de la temperatura son mensuales, se presentan los datos
durante el periodo 1951/2010 (Tablas N° 1, 2, 3, 4, 5y 6) en base de las
siguientes estaciones:

Verano: enero, febrero y marzo.

Otoflo: abril, mayo y junio.

Invierno: julio, agosto y setiembre.
Verano: octubre, noviembre y diciembre.

a) Periodo 1951/1960
Para la estacion Verano, en funcion a los datos suministrados (Tabla N° 1)
en la década 1951/60, la temperatura maxima media registrada para el mes
de enero corresponde a 29°C (1957); la temperatura media mas alta alcanza
21,2°C (1957) y la mas baja 18,5°C (1956) y la temperatura minima media
mas baja fue de 12,2°C (1954). En el mes de febrero, la temperatura media
maxima baja ligeramente a 27,9°C (1959), la media mas alta alcanza los
21,9°C (1960) y la temperatura minima media registra 11,2°C (1956), es
decir un grado menos que el mes de enero. En marzo, la temperatura
maxima media alcanza 26,4°C (1957), la temperatura media oscila entre
16,2°C (1955) y 19,3°C (1956) y la minima media registra 10,3°C (1955).
Del analisis de los datos para la década 1951/60 resultan las siguientes
temperaturas promedio para cada uno de los meses del verano:

Enero: Maxima media de 27,4°C, Media 20,2°C, Minima media 13,5°C.

Febrero: Maxima media 25,6°C, Media 19,5°C, Minima media 13,2°C.

Marzo: Maxima media 24°C, Media 18°C, Minima media 12,2°C.

Durante la estacion Otofio comprendiendo los meses: abril, mayo y
junio, comienza a descender la temperatura y la actividad turistica requiere
orientarse buscando alternativas a los atractivos de sol y playa. Esta
situacion plantea la necesidad de elaborar un producto diversificado,
instalaciones para recreacion bajo techo, actividades culturales y deportivas
que puedan programarse para generar un abanico de opciones tanto para el
turista como el residente que busca la ciudad para su disfrute.

La Tabla N° 1 nos permite inferir que en la primera década
considerada del mes de abril, la temperatura media mas alta de las maximas
lleg6 a 21,1°C (1960); en tanto que la media varia entre 15°C (1960) y
14,3°C (1953), la minima media fue 7,6°C (1960). En el mes de mayo la
temperatura maxima media alcanza 25,9°C (1959), la media oscila entre
14,2°C (1957) y 7,1°C (1956); la temperatura minima media fue 1,7°C
(1956). Junio registra una temperatura maxima media de 14,2°C (1958); la
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temperatura media fluctia entre 8,7 °C (1960) y 7,2°C (1958) y una
temperatura minima media de 2,3 °C (1955). Del analisis de los datos para la
década 1951/60 resultan las siguientes temperaturas promedio para cada uno
de los meses del otofio:
Abril: Maxima media 19,21°C, Media 13,95°C, Minima media 8,50°C.
Mayo: Maxima media 17,28°C, Media 10,75°C, Minima media 5,75°C.
Junio: Maxima media 12,68°C, Media 8,13°C, Minima media 3,73°C.

La estacion del Invierno coincide con el momento de temperaturas
mas bajas. Desde la mirada turistica, durante el mes de julio la ciudad de
Mar del Plata recibe una gran afluencia de turistas provenientes desde la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires y el Area Metropolitana principal centro
emisor del pais, dado que coincide con el receso invernal en el sistema
educativo, mas conocido como ““vacaciones de invierno”. Durante la década
analizada, la temperatura media maxima mas alta del mes de julio registra
16,2°C (1958), las medias oscilaron entre 12,4°C (1958) y 6,4°C (1953) y la
minima media 0,6 °C (1955). En el mes de agosto la temperatura media
maxima alcanza 14,5°C (1956), las medias oscilan entre 9,4°C (1953) y
7,8°C (1955 y 1957), la minima media alcanza 1,7°C (1955). El mes de
setiembre registra una temperatura media maxima de 16,8°C (1959), la
temperatura media varia entre 11,5°C (1958) y §,1°C (1954) y la minima
media 1,7°C (1954). Del analisis de los datos para la década 1951/60
resultan las siguientes temperaturas promedio para cada uno de los meses del
invierno:

Julio: Maxima media 12,5°C, Media 7,8°C, Minima media 3,3°C.
Mayo: Maxima media 13,6°C, Media 8,3°C, Minima media 3,2°C.
Junio: Maxima media 15,2°C, Media 9,9°C, Minima media 4,6°C.

La estacion de la Primavera presenta un leve ascenso de
temperaturas con respecto a la estacion anterior y el tltimo mes (diciembre)
marca el inicio de una temporada turistica intermedia que alcanzara su
maxima ocupacion durante la proxima estacion. El mes de octubre registra
una temperatura maxima media 19,2°C (1958), la media oscila entre 14,2°C
(1958) y 10,7°C (1955) y la minima media 4,5°C (1955). En el mes de
noviembre la temperatura media maxima alcanza 24,1°C (1955), la media
oscila entre 16,7°C (1955) y 14°C (1954) y la minima media 7,1°C (1954).
Diciembre registra una temperatura maxima media de 27°C (1955), una
media que varia entre 18,4°C (1955) y 17,1°C (1960), la minima media
9,8°C (1954 y 1955). Del analisis de los datos para la década 1951/60
resultan las siguientes temperaturas promedio para cada uno de los meses de
la primavera:

Octubre: Maxima media 12,3°C, Media 12,7°C, Minima media 6,9°C.
Noviembre: Maxima media 21,7°C, Media 15,6°C, Minima media
9,3°C.
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Diciembre: Maxima media 24,5°C, Media 17,7°C, Minima media
10,8°C.

b) Periodo 1961/1970

En el Verano en la década 1961/70 segun los datos suministrados (Tabla N°

2), la temperatura maxima media registrada para el mes de enero

corresponde a 29°C (1967); la temperatura media oscila entre 20,2°C (1967)

y 18,9°C (1962), siendo la minima media 12,2°C (1969). El mes de febrero

presenta una temperatura maxima media de 26,9°C (1968), una temperatura

media varia entre de 20,5°C (1963) y 18,1°C (1966) y una temperatura
minima media de 12,3°C (1962 y 1966). Marzo registra una temperatura

maxima 24,2°C (1962), la media oscila entre 18,7°C (1969) y 16,1°C (1965 y

1967) y la minima media 10,1°C (1967). Del analisis de los datos para la

década 1961/70 resultan las siguientes temperaturas promedio para cada uno

de los meses del verano:
Enero: Maxima media 26°C, Media 19,7°C, Minima media 13,4°C.
Febrero: Maxima media 25,3°C, Media 19,6°C, Minima media 13,6°C.
Marzo: Maxima media 23°C, Media 17,4°C, Minima media 11,8°C.
En el Otofio el mes de abril registra la temperatura maxima media

registra 22,3°C (1963), la media oscila entre 15,7°C (1966) y 12,5°C (1968),

la media minima 6,1°C (1968). El mes de mayo presenta una temperatura

maxima media de 19,1°C (1967), la media oscila entre 12,6°C (1961) y

9,9°C (1970) y la minima media 3,8°C (1968). En junio la temperatura

maxima media alcanza 16°C (1965), las medias se encuentran entre los
11,7°C (1965) y 5,8°C (1967) y la minima media 1,5°C (1967). Del analisis
de los datos para la década 1961/70 resultan las siguientes temperaturas
promedio para cada uno de los meses de otofio:
Abril: Maxima media 20,1°C, Media 14,2°C, Minima media 8,4°C.
Mayo: Maxima media 17,7°C, Media 11,3°C, Minima media 5,9°C.
Junio: Maxima media 13,1°C, Media 8,6°C, Minima media 4,3°C.
Durante el Invierno, el mes de Julio presenta una temperatura

maxima media de 14,5°C (1968), la temperatura media varia entre 9,6°C
(1968) y 6,5°C (1962), la temperatura minima media 1,9°C (1967). Agosto
registra una temperatura maxima media de 15,4°C (1958), la media oscila
entre 10°C (1968) y 8°C (1966), la minima media 2,4°C (1967). Setiembre
registra una temperatura maxima media de 18,2°C (1970), la media oscila
entre 12°C (1970) y 9,2°C (1966) y la minima media 3,4°C (1966). Del
analisis de los datos para la década 1961/70 resultan las siguientes
temperaturas promedio para cada uno de los meses de invierno:

- Julio: Maxima media 12,7°C, Media 8,2°C, Minima media 3,9°C.
Agosto: Maxima media 13,6°C, Media 8,8°C, Minima media 4,3°C.
Setiembre: Maxima media 15,5°C, Media 10,3°C, Minima media
5,1°C.
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Durante la Primavera, el mes de octubre presenta una temperatura

maxima media de 19,5°C (1965), la media oscila entre 13,6°C (1965) y
11,2°C (1966) y la minima media 3,9°C (1966). En noviembre la
temperatura maxima media alcanza 24,9°C (1968), la media fluctua entre
17,9°C (1967 y 1968) y 14°C (1964), la temperatura minima media 8,4°C
(1964). Diciembre registra una temperatura maxima media de 26,1°C (1967),
la media oscila entre 19,5°C (1967) y 17°C (1964), siendo la minima media
9,8°C (1970). Del analisis de los datos para la década 1961/70 resultan las
siguientes temperaturas promedio para cada mes de la primavera:

Octubre: Maxima media 17,7°C, Media 12,5°C, Minima media 7,0°C.

Noviembre: Maxima media 21,6°C, Media 15,9°C, Minima media

10,1°C.

Diciembre: Maxima media 24,3°C, Media 18,3°C, Minima media

12,1°C.

c) Periodo 1971/1980
En el Verano en la década 1971/80 segun los datos suministrados (Tabla N°
3), la temperatura maxima media registrada para el mes de enero alcanza
27,4°C (1972), la temperatura media oscila entre 21,2°C (1972) y 18,9°C
(1971 y 1975) y la minima media 13,4°C (1975). En febrero, la temperatura
maxima media registra 27,7°C (1979), la media varia entre 21,2°C (1979) y
18,2°C (1971), la minima media 11,1°C (1971). Marzo presenta una
temperatura maxima media de 27,5°C (1980), la media oscila entre 21,5°C
(1980) y 16°C (1976) y la minima media alcanza 10,3°C (1976). Del analisis
de los datos para la década 1971/80 resultan las siguientes temperaturas
promedio para cada uno de los meses del verano:

Enero: Maxima media 26,1°C, Media 20,3°C, Minima media 14,5°C.

Febrero: Méaxima media 25,8°C, Media 19,9°C, Minima media 14,1°C.

Marzo: Maxima media 24,0°C, Media 18,5°C, Minima media 13,2°C.

Durante el Otoflo, en el mes de abril la temperatura maxima media

alcanz6 22,6°C (1977), la media estuvo entre 16,5°C (1980) y 12,9°C (1971)
y la minima media 7,8°C (1976). Mayo registra una temperatura maxima
media de 17,7°C (1976 y 1980), la temperatura media varié 13,6°C (1980) y
10,0°C (1971), temperatura minima media fue 4,6°C (1973). Durante el mes
de junio, la temperatura maxima media registré 15,7°C (1979), la media
oscilo entre 10,3°C (1975) y 6,8°C (1971), la minima media 2,4°C (1971).
Del analisis de los datos para la década 1971/80 resultan las siguientes
temperaturas promedio para cada uno de los meses de otofio:

Abril: Maxima media 20,6°C, Media 14,8°C, Minima media 9,6°C.

Mayo: Maxima media 16,6°C, Media 11,7°C, Minima media 7,2°C.

Junio: Maxima media 13,6°C, Media 8,7°C, Minima media 4,4°C.

Durante el Invierno, el mes de Julio presenta una temperatura

maxima media de 14,8°C (1976 y 1979), la temperatura media oscila entre
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9,8°C (1978) y 7,2°C (1975), la temperatura minima media 2,6°C (1975 y
1976). Agosto registra una temperatura maxima media de 15,8°C (1971 y
1980), la media oscila entre 10,1°C (1979) y 8,1°C (1973), la minima media
2,3°C (1973). Setiembre registra una temperatura maxima media de 18,1°C

(1977), la media oscila entre 12,0°C (1971 y 1977) y 9,3°C (1974) y la

minima media 4,0°C (1973). Del analisis de los datos para la década 1971/80

resultan las siguientes temperaturas promedio para cada uno de los meses de

invierno:
Julio: Maxima media 13,5°C, Media 8,5°C, Minima media 4,3°C.
Agosto: Maxima media 14,7°C, Media 9,0°C, Minima media 4,3°C.
Setiembre: Maxima media 16,5°C, Media 10,8°C, Minima media
5,7°C.

En la Primavera el mes de octubre registra una temperatura
maxima media 20,3°C (1975), la media oscila entre 15,0°C (1977) y 12,3°C
(1976) y la minima media 6,1°C (1974). En el mes de noviembre la
temperatura maxima media alcanza 22,9°C (1977), la media oscila entre
17,1°C (1971) y 14,2°C (1973) y la minima media 7,7°C (1973). Diciembre
registra una temperatura maxima media de 26,5°C (1975), una media que
varia entre 19,7°C (1980) y 17,2°C (1976) y la minima media 10,9°C (1975).
Del andlisis de los datos para la década 1971/80 resultan las siguientes
temperaturas promedio para cada uno de los meses de la primavera:

- Octubre: Maxima media 18,8°C, Media 13,4°C, Minima media 8,1°C.
Noviembre: Maxima media 21,5°C, Media 15,6°C, Minima media
9,7°C.

Diciembre: Maxima media 24,8°C, Media 18,7°C, Minima media
13,1°C.

d) Periodo 1981/1990
En el Verano en la década 1981/90 seglin los datos suministrados (Tabla N°
4), la temperatura maxima media registrada para el mes de enero alcanza
28,1°C (1984), la media oscila entre 22,7°C (1983) y 19,3°C (1985) y la
minima media 13,7°C (1987). En febrero la temperatura maxima media
alcanza 27,5°C (1987), la media oscila entre 21,5°C (1987) y 19,0°C (1988),
siendo la minima media de 12,5°C (1985). En marzo la temperatura maxima
media registra 26,6°C (1982), la media oscila entre 20°C (1982) y 16,5 °C
(1986), siendo la minima media alcanza 16,6°C (1986). Del analisis de los
datos para la década 1981/90 resultan las siguientes temperaturas promedio
para cada uno de los meses del verano:

Enero: Maxima media 26,8°C, Media 20,9°C, Minima media 15,0°C.

Febrero: Maxima media 26,3°C, Media 20,4°C, Minima media 14,7°C.

Marzo: Maxima media 23,9°C, Media 18,2°C, Minima media 12,6°C.

Durante el Otofio, en el mes de abril la temperatura maxima media

alcanz6 22,6°C (1989), la media estuvo entre 17,4°C (1982) y 12,7°C (1988),
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en tanto que la minima media 7,6°C (1989). Mayo registra una temperatura
maxima de 20,4°C (1981), la temperatura media vario 14,2°C (1981) y 8,5°C
(1988), temperatura minima media fue 2,9°C (1988). Durante el mes de
junio, la temperatura maxima registr6 15,2°C (1987), la media oscil6 entre
9,5°C (1985) y 7,3°C (1983), la minima media 2,2°C (1990). Del analisis de
los datos para la década 1981/90 resultan las siguientes temperaturas
promedio para cada uno de los meses de otofio:

Abril: Maxima media 20,7°C, Media 14,8°C, Minima media 9,4°C.

Mayo: Maxima media 17,2°C, Media 11,1°C, Minima media 5,7°C.

Junio: Maxima media 13,6°C, Media 8,3°C, Minima media 3,5°C.

Durante el Invierno, el mes de julio registra una temperatura

maxima media de 13,9°C (1981), las medias oscilaron entre 8,0°C (1989 y
1990) y 6,0°C (1988) y la minima media 0,6 °C (1988). En el mes de agosto
la temperatura maxima media alcanza 15,7°C (1989), las medias oscilan
entre 10,8°C (1989) y 7,9°C (1984) y la minima media alcanza 2,8°C (1984 y
1985). El mes de setiembre registra una temperatura maxima media de
17,8°C (1981), la temperatura media varia entre 11,6°C (1982 y 1986) y
9,1°C (1987) y la minima media 2,9°C (1987). Del analisis de los datos para
la década 1981/90 resultan las siguientes temperaturas promedio para cada
uno de los meses del invierno:

Julio: Maxima media 12,8°C, Media 7,7°C, Minima media 3,1°C.

Mayo: Maxima media 14,3°C, Media 8,9°C, Minima media 4,0°C.

Junio: Maxima media 16,1°C, Media 10,4°C, Minima media 5,2°C.

Durante la Primavera, el mes de octubre presenta una temperatura

maxima media de 21,3°C (1984), la media oscila entre 14,9°C (1982) y
11,5°C (1988) y la minima media 6,0°C (1981). En noviembre la
temperatura maxima media alcanza 23,7°C (1990), la media oscila entre
17,0°C (1983) y 14,9°C (1982), la temperatura minima media 9,7°C (1986).
Diciembre registra una temperatura maxima media de 26,8°C (1989), media
que oscila entre 21,2°C (1989) y 15,3°C (1984), siendo la minima media
8,8°C (1984). Del analisis de los datos para la década 1981/90 resultan las
siguientes temperaturas promedio para cada uno de los meses de la
primavera:

Octubre: Maxima media 19,0°C, Media 13,3°C, Minima media 7,6°C.

Noviembre: Maxima media 22,2°C, Media 16,2°C, Minima media

10,5°C.

Diciembre: Maxima media 24,3°C, Media 18,3°C, Minima media

8,8°C.

€) Periodo 1991/2000

En el Verano en la década 1991/00 segun los datos suministrados (Tabla N°
5), la temperatura maxima media registrada para el mes de enero 28,5°C
(2000), la media oscila 22°C (2000) y 18,7°C (1999), siendo la temperatura
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minima media 13,3°C (1998). Febrero presenta una temperatura maxima
media de 26,5°C (1992), una media que varia entre 20,4°C (1992) y 18°C
(1998), siendo la minima media 12,3°C. Marzo registra la temperatura
maxima media de 26,4°C (1993), la media oscila entre 19,8° (1992) y 16,8°C
(1995), siendo la minima media 11,4°C (1991). Del analisis de los datos para
la década 1991/00 resultan las siguientes temperaturas promedio para cada
uno de los meses del verano:
Enero: Maxima media 25,9°C, Media 20,0°C, Minima media 14,3°C.
Febrero: Maxima media 24,9°C, Media 19,1°C, Minima media 13,5°C.
Marzo: Maxima media 24,1°C, Media 18,3°C, Minima media 12,8°C.
En el Otoflo, el mes de abril registra la temperatura maxima media
de 21,7°C (1997), la media oscila entre 15,4°C (1993) y 13,4°C (1999), la
media minima 8,0°C (1999). El mes de mayo presenta una temperatura
maxima media de 18,6°C (1991), la media oscila entre 13,1°C (1997) y
10,9°C (1995 y 1999) y la minima media 5,5°C (1995 y 1996). En junio la
temperatura maxima media alcanza 14,4°C (2000), las medias se encuentran
entre los 9,7°C (1992 y 2000) y 7,3°C (1996) y la minima media 2,3°C
(1996). Del analisis de los datos para la década 1991/00 resultan las
siguientes temperaturas promedio para cada uno de los meses de otofio:
Abril: Maxima media 20,2°C, Media 14,7°C, Minima media 9,6°C.
Mayo: Maxima media 17,1°C, Media 11,6°C, Minima media 6,9°C.
Junio: Maxima media 13,4°C, Media 8,7°C, Minima media 4,4°C.
Durante el Invierno, el mes de Julio presenta una temperatura
maxima media de 15,6°C (1998), temperatura media entre 9,8°C (1998) y
5,9°C (1993), la temperatura minima media 0,2°C (1995). Agosto registra
una temperatura maxima media de 16,4°C (1996), la media oscila entre
10,2°C (1996) y 7,5°C (1995), la minima media 2,3°C (1995). Setiembre
registra una temperatura maxima media de 17,2°C (1995), la media oscila
entre 11,6°C (1991) y 9,4°C (1997) y la minima media 4,1°C (1993). Del
analisis de los datos para la década 1991/00 resultan las siguientes
temperaturas promedio para cada uno de los meses de invierno analizados:
Julio: Maxima media 12,9°C, Media 7,4°C, Minima media 3,0°C.
Agosto: Maxima media 15,0°C, Media 8,9°C, Minima media 3,9°C.
Setiembre: Maxima media 16,2°C, Media 10,4°C, Minima media 5,2°C.
En la Primavera el mes de octubre registra una temperatura
maxima media 29,9°C (1993), la media oscila entre 14,8°C (1998) y 12,2°C
(1994 y 2000) y la minima media 0,0°C (1974). En el mes de noviembre la
temperatura maxima media alcanza 23,4°C (1998), la media oscila entre
18,7°C (1994, 1996 y 1998) y 13,5°C (1992) y la minima media 9,0°C
(1992). Diciembre registra una temperatura maxima media de 26,8°C (1994),
una media que varia entre 20,2°C (1994) y 17,0°C (1997) y la minima media
10,3°C (2000). Del analisis de los datos para la década 1991/00 resultan las
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siguientes temperaturas promedio para cada uno de los meses de la

primavera:

- Octubre: Maxima media 19,7°C, Media 13,0°C, Minima media 7,0°C.
Noviembre: Maxima media 21,2°C, Media 15,7°C, Minima media
10,2°C.

Diciembre: Maxima media 24,8°C, Media 18,5°C, Minima media
12,4°C.

f)  Periodo 2001/2010
En el Verano en la década 2001/10 segun los datos suministrados (Tabla N°
6), la temperatura maxima media alcanza para el mes de enero 27,7°C
(2001), la media oscila entre 21,5°C (2001) y 19,4°C (2006) y la minima
media 13,5°C (2005 y 2006). Febrero registra una temperatura maxima
media de 27,8°C (2001), la media varia entre 21,0°C (2009) y 19,1°C (2006),
siendo la minima media de 14,0°C (2004). En marzo la temperatura maxima
media alcanza 25,7°C (2004), las medias varian entre 20°C (2009) y 17,2 °C
(2006) y la minima media registra 11,1°C (2006). Del analisis de los datos
para la década 2001/10 resultan las siguientes temperaturas promedio para
cada uno de los meses del verano:

Enero: Maxima media 26,7°C, Media 20,5°C, Minima media 14,4°C.

Febrero: Méaxima media 25,5°C, Media 19,9°C, Minima media 14,7°C.

Marzo: Maxima media 26,7°C, Media 18,4°C, Minima media 13,5°C.

Durante el Otoflo, en el mes de abril la temperatura maxima media
alcanz6 22,1°C (2009), la media estuvo entre 15,9°C (2004) y 13,1°C (2005),
en tanto que la minima media 6,3°C (2005). Mayo registra una temperatura
maxima media de 18,4°C (2009), la temperatura media vari6 12,3°C (2010)
y 9,2°C (2007), la temperatura minima media indica 4,7°C (2006). Durante
el mes de junio, la temperatura maxima media registrdé 15,6°C (2004), la
media oscild entre 10,0°C (2005) y 6,3°C (2007), la minima media 0,7°C
(2007). Del analisis de los datos para la década 2001/10 resultan las
siguientes temperaturas promedio para cada uno de los meses de otoflo:

Abril: Maxima media 20,4°C, Media 14,2°C, Minima media 8,6°C.
Mayo: Maxima media 16,6°C, Media 11,1°C, Minima media 6,2°C.
Junio: Maxima media 13,9°C, Media 8,3°C, Minima media 3,5°C.

En el Invierno, el mes de julio registra una temperatura maxima
media de 14,0°C (2008), las medias oscilaron entre 9,7°C (2006) y 5,0°C
(2007) y la minima media 0,3 °C (2007). En el mes de agosto la temperatura
maxima media alcanza 17,5°C (2009), las medias oscilan entre 10,7°C
(2001) y 6,2°C (2007), la minima media registra 1,5°C (2007). El mes de
setiembre marca una temperatura maxima media de 17,2°C (2004), la
temperatura media varia entre 11,1°C (2007) y 9,6°C (2009) y la minima
media asciende a 4,4°C (2006). Del analisis de los datos para la década
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2001/10 resultan las siguientes temperaturas promedio para cada uno de los

meses del invierno:

Julio: Maxima media 12,6°C, Media 7,6°C, Minima media 3,2°C.
Mayo: Maxima media 14,0°C, Media 8,7°C, Minima media 4,3°C.
Junio: Maxima media 15,5°C, Media 10,2°C, Minima media 5,5°C.

En la Primavera el mes de octubre registra una temperatura
maxima media 20,5°C (2002), la media oscila entre 14,8°C (2002) y 12,4°C
(2005) y la minima media 6,2°C (2005). En el mes de noviembre la
temperatura maxima media alcanza 24,4°C (2008), la media oscila entre
17,7°C (2008) y 13,6°C (2007) y la minima media 6,9°C (2007). Diciembre
registra una temperatura maxima media de 26,1°C (2010), una media que
varia entre 19,8°C (2006) y 16,1°C (2005) y la minima media 9,6°C (2005).
Del analisis de los datos para la década 2001/10 resultan las siguientes
temperaturas promedio para cada uno de los meses de la primavera:

- Octubre: Maxima media 19,1°C, Media 13,5°C, Minima media 8,1°C.
Noviembre: Maxima media 21,7°C, Media 15,7°C, Minima 6,9°C.
Diciembre: Maxima media 24,6°C, Media 18,5°C, Minima media
12,7°C.

El analisis de la distribucion de la temperatura en las diferentes
estaciones astrologicas, periodo 1951/10 remite a los siguientes datos:

a) Verano

De la serie de datos en estudio (Tabla N° 7), en el mes de enero la década
1951/60 registra el mayor valor de temperatura maxima media (27,4°C), la
temperatura media alcanza el mayor valor en la década 1981/90 (20,9°C) y
la menor temperatura minima media se observa en la década 1961/70
(13,4°C). Febrero registra el mayor valor de temperatura maxima media
(25,8°C) en la década 1971/80, la temperatura media alcanza el mayor valor
en la década 1981/90 (20,4°C) y el menor valor en 1991/00 (19,1°C), la
menor temperatura minima media se observa en la década 1961/70 (13,2°C).
Marzo registra el mayor valor de temperatura maxima media en la década
1991/00 (24,1°C), la temperatura media alcanza el mayor valor en la década
1971/80 (18,5°C) y el menor valor en 1961/70 (17,4°C), la menor
temperatura minima media se observa en la década 1961/70 (11,8°C).

Tabla N° 7. Distribucién de las temperaturas en Verano 1951/2010

VERANO ENERO FEBRERO MARZO
AROS | TMAX ™ TMin | TMAX T™ TMin | TMAX | T™M | TMin
1951- 1960 | 27,4 20,2 13,5 25,6 19,5 132 | 240 | 180 | 122
1961-1970 | 26,0 19,7 134 | 253 19.6 13,6 23 174 | 118
1971-1980 | 26.1 203 14,5 2538 19,9 14,1 240 | 185 | 132
1981-1990 | 26,8 209 15,0 263 204 14,7 239 | 182 | 126
19912000 | 25,9 20 143 24,9 19,1 13,5 241 | 183 | 1238
20012010 | 26,7 20,5 14,4 255 19,9 14,7 237 | 184 | 135

Fuente: Elaboracion propia. Datos del Servicio Meteorologico Nacional.
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b) Otofio

De la serie de datos en estudio (Tabla N° 8), en el mes de abril la década
1981/90 registra el mayor valor de temperatura maxima media (20,7°C), la
temperatura media alcanza el mayor valor en las décadas 1971/80 y 1981/90
(14,8°C) y el mas bajo en la década 1951/60 (14,0°C); la menor temperatura
minima media se observa en la década 1961/70 (8,4°C). Mayo presenta el
mayor valor de temperatura maxima media en la década 1951/60 (17,3°C),
la temperatura media alcanza el mayor valor (11,6°C) en las décadas
1971/80 y 1991/00 y el menor valor en 1951/60 (10,7°C), la menor
temperatura minima media se observa en la década 1981/90 (5,7°C). Junio
registra el mayor valor de temperatura maxima media en la década 2001/10
(13,9°C), la temperatura media alcanza el mayor valor en las décadas
1971/80 y 1991/00 (8,7°C) y el menor valor en 1951/60 (8,1°C), la menor
temperatura minima media alcanza en 1981/90 y 2001/10 (3,5°C).

Tabla N° 8. Distribucion de las temperaturas en Otofio 1951/2010

OTONO ABRIL MAYO JUNIO
ANOS TMAX | TM | TMin | TMAX | TM | TMin | TMAX | TM | TMin

1951-1960 19.2 14,0 8.5 173 | 107 538 12,7 8.1 3,7
1961-1970 | 20,2 142 84 17.2 1.4 59 132 3,6 13
1971-1980 | 20,6 14,8 9,6 16,6 116 72 13,6 87 44
1981-1990 | 207 | 148 9.4 172 [N 57 13.6 33 35
19912000 | 202 14,7 9,6 17,1 116 69 13,4 87 44
20012010 | 204 142 8.6 16.6 11,1 6.2 139 83 35

Fuente: Elaboracion propia en datos suministrados por el Servicio Meteorologico
Nacional.

¢) Invierno

De la serie de datos en estudio (Tabla N° 9), en el mes de julio la década
1971/80 registra el mayor valor de temperatura maxima media (13,5°C), la
temperatura media alcanza el mayor valor en la década 1971/80 (8,5°C) y el
menor en la década 1991/00 (7,4°C); la temperatura minima media mas baja
se observa en la década 1991/00 (3,0°C). Agosto registra el mayor valor de
temperatura maxima media (14,7°C) en la década 1971/80, la temperatura
media alcanza el mayor valor en la década 1971/80 (9,0°C) y el menor valor
en 1951/60 (8,3°C), la menor temperatura minima media se observa en la
década 1951/60 (3,2°C). Setiembre registra el mayor valor de temperatura
maxima media en la década 1971/80 (16,5°C), la temperatura media alcanza
el mayor valor en la década 1971/80 (10,8°C) y el menor valor en 1951/60
(9,9°C), la menor temperatura minima media se observa en la década
1951/60 (4,6°C).
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Tabla N° 9. Distribucién de las temperaturas en I nvierno 1951/2010

INVIERNO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
ANOS TMAX T™M | TMin | TMAX | TM T™Min | TMAX | TM | TMin

1951-1960 12,5 7.8 33 13.6 83 32 152 | 99 4.6
1961-1970 12,7 82 39 13.6 8.8 13 155 | 105 | 5.1
1971-1980 135 85 13 14,7 90 13 165 | 108 | 5.7
1981-1990 12.8 77 3.1 143 89 70 161 | 104 | 52
1991-2000 12,9 74 30 15,0 8.9 3.9 162 | 104 | 52
20012010 12,6 7.6 32 14,0 8.7 13 155 | 102 | 55

Fuente: Elaboracion propia en datos suministrados por el Servicio Meteorologico
Nacional.

d) Primavera

De la serie de datos en estudio (Tabla N° 10), en el mes de octubre la
década 1991/00 registra el mayor valor de temperatura maxima media
(19,7°C), la temperatura media alcanza el mayor valor en la década 2001/10
(13,5°C) y el menor en la década 1961/70 (12,5°C); la temperatura minima
media mas baja se observa en la década 1951/60 (6,9°C). Noviembre registra
el mayor valor de temperatura maxima media (22,2°C) en la década
1981/90, la temperatura media alcanza el mayor valor en la década 1981/90
(16,2°C) y el menor valor en 1951/60 (15,6°C), la menor temperatura
minima media se observa en la década 1971/80 (9,3°C). Diciembre registra
el mayor valor de temperatura maxima media en las décadas 1971/80 y
1991/00 (24,8°C), la temperatura media alcanza el mayor valor en la década
1971/80 (18,7°C) y el menor valor en 1951/60 (17,7°C), la menor
temperatura minima media se observa en la década 1951/60 (10,8°C).

Tabla N° 10. Distribucion de lastemperaturas en Primavera 1951/2010

PRIMAVER OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
A

ANO TMAX ™ TMin | TMAX T™ TMin | TMAX ™ TMin
1951-1960 18,3 12,7 69 21,7 15,6 93 24,5 17,7 10,8
1961-1970 17,7 12,5 7,0 21,6 15,9 10,1 243 183 12,1
1971-1980 18,8 13,4 8,1 21,5 15,6 9,7 24,8 18,7 13,1
1981-1990 19,0 13,3 7,6 222 16,2 10,5 243 18,6 12,7
1991-2000 19,7 13,0 7,0 21,2 15,7 10,2 24,8 18,5 12,4
2001-2010 19,1 135 8,1 21,7 15,7 9,9 24,6 18,5 12,7

Fuente: Elaboracion propia en datos suministrados por el Servicio Meteorologico
Nacional.

A los efectos de la investigacion y dado que los registros de las
precipitaciones se expresan en milimetros caidos y frecuencia de dias con
lluvia en cada mes, se presenta la informacion recopilada agrupada en
relacion a las décadas y estaciones del afio: verano, otoflo, invierno y
primavera.
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a) Precipitaciones: Verano

Dentro del periodo de analisis 1951/2010, la temporada de verano con
mayor cantidad de milimetros de precipitaciones caidos fue 1991/00 con 108
mm y el menor valor promedio mensual registrado fue en la década 1951/60
con 74 mm; la frecuencia de las precipitaciones oscila entre 9 y 13 dias.

Durante el mes de febrero el aporte pluvial con maximo valor
registrado corresponde al periodo 1991/00 con 112 mm, y el menor valor fue
en la década 1981/90 con 66 mm; la frecuencia de las precipitaciones oscila
entre 9y 11 dias.

El mes de marzo registra el aporte pluvial con maximo valor en el
periodo 1971/80 con 112 mm., y el menor valor fue en la década 1991/00
con 86 mm; la frecuencia de las precipitaciones oscila entre 10 y 11 dias.

En funciéon a la serie de datos analizados durante el periodo
1951/2010, en el mes de enero se registra una precipitacion promedio de 89
mm., en febrero desciende a 85 mm y en marzo asciende a 102 mm,
convirtiéndose en el mes con mayor aporte pluvial registrado. La frecuencia
promedio de precipitaciones, oscila entre 10 y 11 dias, coincidiendo en el
mes de marzo la mayor reiteracion de dias con lluvia.

b) Precipitaciones. Otofio

La serie de datos en analisis del Otofio periodo 1951/2010 registra en el mes
de abril de la década 1991/00 el mayor valor de precipitaciones promedio
con 110 mm, en tanto que el menor valor promedio del mismo mes revela 45
mm en la década 1961/70; la frecuencia de las precipitaciones oscila entre
10y 11 dias.

Durante ¢l mes de mayo el aporte pluvial con maximo valor
registrado corresponde al periodo 1951/60 con 98 mm y el menor valor fue
en la década 1991/00 con 54 mm; la frecuencia de las precipitaciones oscila
entre 10 y 12 dias.

El mes de junio registra el aporte pluvial con maximo valor en el
periodo 1991/00 con 80 mm y el menor valor fue en la década 1951/60 con
48 mm; la frecuencia de las precipitaciones oscila entre 10 y 13 dias.

En funcion a la serie de datos analizados durante el periodo
1951/2010, en el mes de abril se registra la mayor precipitacion promedio
alcanzando de 78 mm, en mayo desciende a 73 mm promedio y en junio se
registra el valor mas bajo con 58 mm. La frecuencia promedio de
precipitaciones, oscila entre 10 y 11 dias, siendo los meses de mayo y junio
quienes presentan mayor reiteracion de dias con lluvia, pero con menor
aporte pluvial.

c) Precipitaciones: Invierno

La serie de datos correspondiente al Invierno del periodo 1951/2010 registra
en el mes de julio de la década 1951/60 el mayor valor de precipitaciones
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promedio con 71 mm, en tanto que el menor valor promedio del mismo mes
revela 47 mm en la década 1991/00; la frecuencia de las precipitaciones
oscila entre 10 y 13 dias.

Durante el mes de agosto el aporte pluvial con maximo valor
registrado corresponde al periodo 1961/70 con 94 mm, y el menor valor fue
en la década 1971/80 con 44 mm; la frecuencia de las precipitaciones oscila
entre 9 y 12 dias.

El mes de setiembre registra el aporte pluvial con maximo valor en
el periodo 1951/60 con 74 mm y el menor valor fue en la década 1991/00
con 49 mm; la frecuencia de las precipitaciones oscila entre 9 y 11 dias.

En funcién de la serie de datos analizados durante el periodo
1951/2010, en el mes de agosto se registra la mayor precipitacion promedio
alcanzando de 61 mm, en tanto que en los meses de julio y setiembre
desciende a 60 mm. La frecuencia promedio de precipitaciones, oscila entre
10 y 11 dias, siendo julio el mes con mayor reiteracion de dias con lluvia.

d) Precipitaciones: Primavera

La serie de datos en andlisis del Primavera periodo 1951/2010 registra en el
mes de octubre de la década 1991/00 el mayor valor de precipitaciones
promedio con 92 mm, en tanto que el menor valor promedio del mismo mes
revela 2 mm en las década 1951/60 y 1961/70; la frecuencia de las
precipitaciones oscila entre 11 y 14 dias.

Durante el mes de noviembre el aporte pluvial con maximo valor
registrado corresponde al periodo 2001/10 con 84 mm, y el menor valor fue
en la década 1961/70 con 69 mm; la frecuencia de las precipitaciones oscila
entre 11 y 12 dias.

El mes de diciembre registra el aporte pluvial con maximo valor en
el periodo 1981/90 con 114 mm y el menor valor fue en la década 1951/60
con 80 mm; la frecuencia de las precipitaciones oscila entre 10 y 12 dias.

En funciéon a la serie de datos analizados durante el periodo
1951/2010, en el mes de diciembre se registra la mayor precipitacion
promedio alcanzando de 94 mm, en octubre desciende a 84 mm promedio y
en noviembre se registra el valor mas bajo con 78 mm. La frecuencia
promedio de precipitaciones, oscila entre 11 y 12 dias, siendo el mes de
octubre el que presenta mayor reiteracion de dias con lluvia.

El andlisis de la serie de datos el periodo 1951/210 y segln las
estaciones planteadas, indica que en el Verano, el mes de enero presenta una
leve baja en la temperatura maxima, un incremento de la temperatura media
y de la temperatura minima. En febrero se mantienen constantes las
temperaturas maximas y medias, con un leve incremento de 1,5°C en las
temperaturas minimas. Marzo presenta una tendencia relativamente estable
en las temperaturas maximas y medias y un leve ascenso en la minima de
1,7°C.
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Para el mes de enero el mayor valor de la temperatura maxima
media se registra en 1957, con 29°C y el menor valor de la temperatura
maxima media alcanza 26,8°C en 1967. La diferencia a lo largo de la serie
de décadas analizadas asciende a 2,2°C. Se registran pequefios ascensos y
descensos de temperatura poco significativos.

El analisis de la temperatura maxima media de enero oscila entre
los 25,9° y los 27°C a lo largo de las décadas, es decir, presenta una
diferencia entre los promedios de 1,1°C. Las temperaturas medias presentan
el mayor valor en 1983 con 22,7°C y el menor registro con 18,5°C en 1956,
marcando una diferencia significativa de 4,2°C. Las temperaturas minimas
medias registran el menor valor en 1998 con 13,3°C, y el valor mas alto con
13,7°C en 1987, manteniendo un leve ascenso de 0,4°C.

El mes de febrero presenta la temperatura maxima media mas alta
de 27,9°C en 1959, en tanto que la menor temperatura maxima media
alcanza 26,5°C en 1992; la temperatura maxima media oscild entre los
26,3°C y 24,9°C, es decir, 1,4°C a lo largo de todas las décadas. La
temperatura media oscila entre 21,9°C en 1960 y 17,1°C en 1957,
disminuyendo 4,8°C. Las temperaturas minimas medias presentan el mayor
valor de 14°C en 2004 y el menor valor 11,1°C en 1971, demostrando una
tendencia ascendente de 2,9°C.

Marzo presenta a través del andlisis de las serie de datos el mayor
valor de la temperatura maxima media de 27,5°C en 1980 y el menor valor
de 24,2°C en 1962, alcanzado un diferencia de 3,3°C. La temperatura media
mas alta se registra en 1980 alcanzando 21,5°C y la media mas baja
corresponde al afio 1976 con 16°C. La temperatura minima media mas alta
asciende a 11,4°C en 1991 y la mas baja 10,1°C en 1967, con un leve
incremento de 1,1°C. La temperatura minima media mas alta asciende a
21.5°C en 1980 y la mas baja 16°C en 1976, marcando una diferencia de
5,5°C entre los valores medios extremos analizados.

Abril registra una temperatura maxima media mas alta de 22,6°C
en 1977 y 1989 y el menor valor 22,1°C se en 1960 y 2009, reflejando una
variacion de apenas 0,5°C; la temperatura media oscila entre 17,4 °C en
1982 y 12,5°C en 1968; la temperatura minima media variando entre 12,2°C
en 1966y 6,1°C en 1968 y 1974.

Mayo presenta a través del andlisis de las serie de datos el mayor
valor de la temperatura méxima media registra 25,9°C en 1959 y la mas baja
en 13,2°C en 1956, la temperatura media fluctia entre 14,2°C en los afios
1957 y 1981 y 7,1°C en 1956, la temperatura minima media mas alta alcanza
5,5°C en los afios 1995 y 1996 y la mas baja registra en 1,7°C en 1956.

En junio temperatura maxima media mas alta alcanza 16°C en
1965, la menor temperatura maxima media 14,2°C en 1958. Esta diferencia
entre el maximo y menor valor para junio, considerando en todas las
décadas, con un promedio de valores, arroja una variacion de 1,8°C a lo
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largo de los 60 afios. La temperatura media con mayor valor 11,7°C se
registr6 en la década de 1961-1970, afio 1965 y la menor temperatura media
promedio alcanza 5,8°C en 1957. La temperatura minima media registra su
mayor valor con 2,4°C en 1971, en tanto que el menor valor 1°C en 2007,
con una diferencia de 1,4°C.

La temperatura maxima de Julio promedio asciende a 16,2°C en
1958 y la mas baja 13,9°C en 1981; la temperatura media promedio registra
el mayor valor 12,4 °C en 1958 y el menor 5°C en 2007, la temperatura
minima media del mes registra el mayor valor 2,6°C en 1975y 1976.

Agosto presenta una tendencia similar con respecto al mes
anterior, dado que no hay demasiada variacion entre las temperaturas
consideradas. La temperatura méaxima media encuentra su mayor valor
17,5°C en 2009, década 2001-2010 y menor valor 14,5°C en 1956. La
temperatura media oscila entre 10,9°C en 1989 y 6,2°C en 2007. La
temperatura minima media registra su mayor valor 2,8°C en los afios 1984 y
1985, y el menor valor 1,2°C en 2007, con una diferencia de 1,6°C.

Setiembre presenta una temperatura maxima media 18,2°C en
1970, y una minima de 16,8°C en 1959. La temperatura media oscila entre
10,8°C en 1970, 1971 y 1977, y 9,9°C en 1954, manifestando una leve
variacion de 0,9°C. La temperatura minima media fluctia entre 4,4°C en
2006y 1,7°C en 1952.

Octubre presenta un leve ascenso constante de la temperatura
maxima media desde la década 1960/70, siendo la mas alta 29,9°C en 1993 y
la mas baja 19,2°C en 1958. La temperatura media mas alta registra 15°C en
1977 y la mas baja 10,7°C en 1955. La temperatura minima media se
registro en el afio 1993 con 0°C, en tanto que la mayor de las minimas
medias consideradas de las décadas alcanza 6,2°C en 2005.

Noviembre presenta la mayor temperatura maxima media 24,9°C
en 1968 y la menor 22,9°C en 1977. La temperatura media promedio varia
entre 17,9°C en los afios 1967 y 1968 y 14°C en 1954 y 1964. La
temperatura minima media refleja el mayor valor 9,7°C en 1986 y el menor
6,9°C en 2007, la mayor diferencia entre décadas es de 1,2°C.

Diciembre registra la mayor temperatura maxima media 27,0°C en
1955. La temperatura media promedio varia entre 21,2°C en 1989 y 17,2°C
en 1976. La temperatura minima media alcanza el mayor valor 10,9°C en
1975 y el menor 8,8°C en 1984.

En relacion a la variable precipitaciones, la estacion Verano
presenta la menor cantidad de milimetros caidos en la década 1951-1960,
con 88 mm promedio en el mes de marzo. Por otra parte, la década estival
1991-2010 registra el mayor valor de precipitaciones con 102 mm. La
frecuencia de dias con precipitaciones asciende a 10. De acuerdo con la serie
de datos correspondientes a los meses de enero, febrero y marzo durante el
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periodo 1951/10 se registran 280 mm en esta estacion, representando el 30%
de las precipitaciones de todo el afio.

El Otofio registra en la década 1951-1960 el mayor aporte pluvia
con 92 mm promedio y el menor registro corresponde a la década 1961/70
con 58 mm. La frecuencia de dias con precipitaciones asciende a 11. Segliin
la serie de datos correspondientes a los meses de abril, mayo y junio se
registran 208 mm promedio de precipitaciones de los datos de la serie
completa, representando el 22% de las precipitaciones de todo el aflo.

La estacion Invierno presenta la menor cantidad de milimetros
caidos en la década 1991/00, con 45 mm promedio y una frecuencia de 9
dias de precipitacion. Por otra parte, la década invernal 1951-1960 registra el
mayor valor de precipitaciones con 69 mm y 11 dias de frecuencia. De
acuerdo a la serie de datos correspondientes a los meses de julio, agosto y
setiembre durante el periodo 1951/10 se registran 182 mm de precipitaciones
promedio en esta estacion, representando el 20% de las precipitaciones de
todo el afio.

La estacion Primavera presenta el mayor valor de precipitaciones
con 76 mm promedio en la década 1951-1960, con 88 mm. Segun la serie de
datos correspondientes a los meses de octubre, noviembre y diciembre
durante el periodo 1951/10 se registran 256 mm, representando el 28% de
las precipitaciones a lo largo del afio.

Conclusionesy reflexiones finales

El clima es un factor determinante en la localizacion turistica, su analisis
adquiere relevancia en la planificacion estratégica de todo destino que aspire
posicionarse en el mercado turistico; por tanto, el clima y el turismo se
interrelacionan y condicionan el éxito de la actividad. Diferentes practicas
turisticas se desarrollan al aire libre, tomando al ambiente y las condiciones
meteoroldgicos como escenario turistico.

A través del estudio de las variaciones en las temperaturas y
precipitaciones durante el periodo 1951/2010 se pone en evidencia la
necesidad de considerar la cuestion climatica en todo proyecto,
emprendimiento turistico o planificacion estratégica, pensado tanto para la
diversificacion de destinos tradicionales, como para el desarrollo de nuevos
productos turisticos. De esta manera, podran generarse emprendimientos de
calidad, comprometidos con la problematica ambiental, capaces de ser
exitosos y sostenibles en el tiempo.

Del analisis de la evolucion histérica de las temperaturas y
precipitaciones como dos elementos del clima, es posible concluir que a
través de la serie de datos analizados se aprecia un continuo cambio. Si bien
algunos especialistas en el tema lo consideran como parte del cambio
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climatico, otros simplemente opinan que se trata de un proceso propio del
sistema climatico.

En la agenda mundial y nacional, el cambio climatico resulta un
tema de gran preocupacion que ha generado la necesidad de comprometerse,
mediante acuerdos internacionales y recomendaciones, orientadas a
modificar diferentes procesos generados por el hombre, en favor de la salud
del ambiente. Esta situacion requiere el trabajo cientifico a nivel local, para
poder proyectar las modificaciones generales en cada caso en particular.

El estudio realizado evidencia una variabilidad climatica en la
ciudad de Mar del Plata, situacion que impone un analisis y diagnostico, ya
sea parte del cambio climatico o simplemente parte del ciclo de evolucion
del clima, cuya unica constante es el cambio permanente. Las evidencias
atribuibles a la variabilidad climatica, refieren fundamentalmente a las dos
variables desarrolladas en profundidad en este trabajo: las temperaturas y las
precipitaciones. Segin los expertos en el tema consultados, estiman un
incremento en la temperatura y en la variabilidad en las precipitaciones, asi
como el retiro de los grandes hielos continentales que dejard su marca en
diferentes regiones del pais.

Los dos elementos del clima analizados permiten inferir que en
Mar del Plata, debido a la relativa estabilidad del clima a lo largo de la serie
de datos analizados, existen fendmenos extremos que pueden perjudicar el
desarrollo de distintas modalidades turisticas a lo largo de todo el afio. Es
necesario generar alternativas en cuestiones deportivas, culturales y
recreativas, en el marco de la planificacion estratégica, para dar inicio a una
nueva etapa para la actividad turistica orientada hacia un turismo con
vigencia anual.
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