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INTRODUCCION




Continuando con el estudio de ED aplicadas a los modelos de
crecimiento econdmico desarrollados por el economista noruego
Trygve Haavelmo vy, tal como éste lo hace en su libro del ano 1954,
seguidamente, se complejiza el analisis.

En la edicion 2017 de las Jornadas, se presentd la version mas
simple de estos modelos, la que asume que solamente Ia
produccion y la poblacion son variables.

Luego, el aho pasado, se sumo la variabilidad de la acumulacion de
capital, suponiendo a la poblacion como estacionaria.

Para cerrar el ciclo y, continuando con el supuesto de que la
poblacion es estacionaria, se propone un modelo en el que el
conocimiento y la técnica (know-how) dejan de estar dados.
Ademas, se formula otro modelo que relaciona el crecimiento de Ia
poblacion y los procesos de acumulacion de capital.




FUNDAMENTACION CONCEPTUAL




ECONOMICA




MATEMATICA

Describe la TRAYECTORIA -senda temporal o
cronoldgica- de alguna variable en el tiempo




Es convergente si tiende a algun valor [ y definido, conforme
[(FY
" - o0,

El valor U al que tiende la trayectoria es el estado

ESTACIONARIO. Implica un equilibrio a largo plazo. La
variable “y” permanece estatica: dy/dt = 0.
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VARIABLES
« Volumen de produccion
« Tamano de la poblacion
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VARIABLES

« Volumen de produccion
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e Acumulacion de capital
* Nivel de know-how

t de la poblacion

Procesos de acumulacion




Supuesto — poblacion estacionaria (dN / dt = 0)

Funcion de produccion =lineal en Ky S—
X=A+yK+cS

Ley de Crecimiento del Capital —lineal—

K=7: X+7,K++73S +7,

Indice de know-how —lineal en t-
S =+ U

= produccién por unidad de tiempo (t)
= capital fisico acumulado
nivel educativo y técnico (know-how)
A X, Y, =constantes
. = diferencial respecto al tiempo




Del sistema anterior:

K=(y1 X +7y2) K+ p(y20+ys)t+(y1 A+y16 fot y3 Ho+ Yo)
SHERGIVELNCIECINN K = B e"1 X +72t4 AL t + A, BRE!

Ddénde:

= arbitrario = K,—A,, siendo K, el valor de K cuando t =0
= constantes que dependen de los parametros del sistema

Si(y1x +7v2) >0yB>0= K— o, sinimportar los valores de A,
y A,. La velocidad de T de K depende de la tendencia (S). Dado
K, B también depende de S.

Si (y; x +7v2) <0, el 1ler. miembro de la derecha de [1] > Oy
A; > 0 = K tendencia T Interpretacion: un vy, < 0 =
“sentimiento de saturacion” respecto a la acumulacion,
morigerado por un y; > 0 = “comprension” de la importancia
de la misma.




1.2.

t
Alternativamente... K= uuj'eutt-tl K(t) dt
0

Donde: W, Y, = constantes, <y > que 0, respectivamente.

El “efecto educativo” | exponencialmente.

Del sistema anterior:

K=(y1 0 +72)K+p(y10+7v3)S+(y1 A+7vo)

Si se diferencia la expresion anterior, se obtiene la siguiente solucion

general:
K=B,;e™+B,e”"+B 2
-Di€ 2 € 0 [2]
Donde:

B, y B; o B, = constantes arbitrarias que se determinan a partir de las condiciones
iniciales/de limite

ry = raices de la ecuacidn auxiliar/caracteristica asociada, [ 0 € conforme la
naturaleza de los coeficientes estructurales




Si las raices son LI:

Sy X T mientras K T y lo seguira haciendo aun cuando K

comience a ¥ —“efecto secundario” de un periodo de
crecimiento—.

Si las raices son €, la solucién depende de la parte (I del nimero complejo y
la solucién [2] puede ser:

AR
(a) t (c) t

Oscilacion EXPLOSIVA Oscilacion UNIFORME Oscilacion AMORTIGUADA
. = il = J

~ h 4




Consideraciones basicas:

= El 1 de la poblacion depende, en parte, del nivel econdmico de
subsistencia que la region proporciona.

= La produccidn se encuentra determinada por la mano de obra

disponible, el capital y el know-how.

= La tasa de acumulacion de capital resulta del equilibrio entre los
deseos de consumir en el presente y los deseos de consumir en el
futuro.

= La naturaleza de estas relaciones se encuentra asociada al nivel de
educacion de la region pues es el resultado del proceso de desarrollo
pasado.




II.L1. Logistica generalizada

Ddénde:

\ = poblacion
a;, a, =constantes
o =TN

B =TM

K=y X+vy,N++7;K

El sistema no tiene solucion estacionaria, salvo la solucion
trivia: N=X=K=0.

Sin embargo, tiene una solucion de cuasi-equilibrio:
X/N = constante y K/N = constante. Dicho cuasi-equilibrio,
dependera de los coeficientes estructurales del sistema y sera
positivo y estable conforme las condiciones iniciales/de limite.




I1.2. Una generalizacion alternativa

Se supone que la TM varia inversamente
con el nivel de K PC.

Tomando k = K/N y haciendo trabajo algebraico, se arriba a:

|'<=('Ylaz +vs-a) k+(y;a; + 72+ P)

Cuando (y; a; + y3 - a) < 0, k converge al estado
estacionario

Cuando (y; a; + Y3 - Q) >0,kT(sikent=0es lo
suficientemente grande), N T atasa T -o | a tasa |-
Si k > constante, la tasa de T de N — constante.




11.3. Influencia del nivel de educacion en la tasa de natalidad

Se supone que la TN varia inversamente con
un indice de educacion (S).

Se supone que S varia directamente con el
K acumulado PC.

La discusion sobre los cuasi-equilibrios es similar a la realizada
en ll.1.




INTERVENCION PEDAGOGICA




@ E%%%gﬁ?g;gf;gg&?js Inicio  Ingreso  Posgrado  Extension  LGU

CAMPUS VIRTUAL DE LA FCEYS DE LA UNMDP Campus virtual institucional

s NAVEGACION s
Cursos  ~|atematica

Pégina Principal

@ Preguntas Frecuentes - - . .
: »¢ Matematica Financiera
@ Descompresor de Archivos

@ Manual de MOODLE B )
B Novedaies dersitic %! Matematica Financiera - Cursada Especial

p Cursos
% Matematica |

% Matematica Il

%* Matematica para Economistas |

%! Matematica para Economistas Il [«

Técnica C-Q-A

Conceptos matematicos, revision
modelos anteriores, construccion
conjunta de los nuevos modelos.




CONSIDERACIONES FINALES




Entre los propositos pedagogicos que guiaron el analisis de los
mismos se encuentran: la aplicacion de instrumental
matematico a una problematica siempre candente por sus
implicancias socioeconomicas —se priorizo la aplicacion en lugar
de la dificultad matematica—, acercar a los estudiantes a la obra
original de un destacado economista, vincular diferentes
asignaturas y promover el trabajo colaborativo.







